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ZAOPATRZENIE W WODE

Gospodarka wodomierzowa
W ujeciu ekonomicznego
doboru urzadzen

westia doboru wtasciwych wodomierzy do konkretnych punktéw pomiarowych z uwzglednieniem

ich charakterystyki byta juz niejednokrotnie poruszana w literaturze [2, 7]. Ten dobdér powinien by¢
dokonany w oparciu o przeptywy rzeczywiste, w oparciu o metody statystyczne lub przeliczeniowe,
inne od norm dotyczacych projektowania instalacji wewnetrznych [4, 5] oraz przecietnych norm zuzycia
wody [6], by unikna¢ przewymiarowywania wodomierzy. Jest to jednak tylko czes¢ problemu, ponie-
waz, oprocz spetnienia wymagan metrologicznych wzgledem urzadzenia pomiarowego dobranego do
okreslonego punktu, nalezy pamieta¢ o istnieniu granicy ekonomicznego doboru tego urzadzenia. Po
przekroczeniu tej granicy lepsze parametry pomiarowe nie zostang zrownowazone przez rachunek eko-
nomiczny — koszt urzgdzenia pomiarowego bedzie wyzszy niz przychéd wodociggu wynikajacy z faktu-

rowania wody w tym punkcie.

Aby dobra¢ wodomierz optymalnie pod wzgle-
dem ekonomicznym, niezbedne jest dokonanie
poréwnania wielu wodomierzy dla konkretne-
go typu punktow. Znajac strukture rozbiorow
w danym punkcie, nalezy poréwnaé przeptywy
charakterystyczne analizowanych wodomierzy,
ich dynamiczny wspdélczynnik dokladnosci
R [1], cene zakupu tych urzadzen oraz — co
najtrudniejsze — nalezy oszacowa¢ niedoklad-
noéci pomiaru wodomierza. Ostatni parametr
w sposob bezposredni wplywa na ekonomi-
ke doboru wodomierza, poniewaz dokladno$¢
dobranego urzadzenia jest najcze$ciej wprost
proporcjonalna do jego ceny. Im urzadzenie
wyzszej klasy pomiarowej, tym jego koszt jest
wyzszy. Ma to uzasadnienie w skomplikowa-
niu budowy — wraz ze wzrostem dokladnosci
ro$nie iloé¢ detali konstrukeji wymagajgcych
lepszego opracowania lub wykonania.

Zmiana technologii z mechanicznego po-
miaru na pomiar statyczny powoduje jeszcze
wiekszy wzrost kosztéw produkeji i pdzniej-
szego zakupu urzadzenia przez klienta. I tak,
wodomierz jednostrumieniowy jest mniej
skomplikowany od wodomierza wielostrumie-
niowego. Wodomierz wielostrumieniowy be-
dzie posiadal mniej zlozona konstrukcje niz
wodomierz wolumetryczny. Odno$nie pomia-
row statycznych — poziom skomplikowania
konstrukeji jest nieporownywalnie wiekszy
od konstrukeji mechanicznych i tu technika
elektromagnetyczna [9] i ultradZwiekowa [8]
sq rbwnowazne. Mozna zatem zalozyé¢, ze wo-
domierz najdokladniejszy (statyczny) bedzie
takze urzadzeniem najdrozszym.

Przy doborze konstrukeji i klasy urzadze-
nia nalezy takze zwraca¢ uwage na okres eks-
ploatacji tego urzadzenia oraz mozliwo$¢ po6z-
niejszej legalizacji wtornej. Tu widaé znaczna
przewage wodomierzy statycznych, poniewaz
wbudowane ogniwa wystarczaja na przynaj-
mniej 12 lat pracy, wiec de facto do obliczen
nalezy wprowadzi¢ okres eksploatacji w posta-
ci iloéci okresow legalizacyjnych. Przy wodo-
mierzach mechanicznych nalezy liczy¢ sie z wy-
miang niektérych elementéw lub z pewnym
prawdopodobienstwem odrzucenia urzadze-
nia podczas badania na stole metrologicznym.
Dodatkowa zaleta wodomierzy statycznych
sa zintegrowane moduly radiowe, tak wiec —
w przypadku posiadania systemu radiowego
danego producenta — do zbiorczej kalkulacji
nalezy doda¢ koszt zakupu modulu radiowego
do odczytu zdalnego dla urzadzen fabrycznie
nie posiadajacych go.

Z powyzszego widac, iz do wlasSciwego do-
boru wodomierza w perspektywie dlugoletniej
eksploatacji wymagane jest duzo wiecej para-
metréw niz jego Srednica i koszt. Niezbedna
jest wiedza — przynajmniej przyblizona, doty-
czaca iloéci wody sprzedawanej w danym punk-
cie oraz pozycji montazu (od ktorej zalezy poz-
niej doktadno$¢ wodomierzy skrzydetkowych).
Na tej podstawie mozna wstepnie dobraé roz-
miar, konstrukcje urzadzenia oraz jego zakres
pomiarowy, przyjmujac zalozenie, ze przy
nizszych iloSciach pobieranej wody stosujemy
urzadzenie nizszej klasy (tansze). Na przyklad
dla wodomierza DN 20 w progach przeplywow
miesiecznych — np. do 10 m3 dobieramy urza-
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Tab. 1. Struktura pomiaréw rozbioru wody ze zréznicowang doktadnoscig w zaleznosci od zakresu pomiarowego wodomierza DN 20 dla

przyktadowego wodociggu lokalnego

Zakres

Charakterystyczne strumienie objetosci Fakturowanie z btedem pomiaru [%]

Srednica

e e e sl i g L aa, lasaalasase

50,000 80,000 2,500 3,125 3,00% 10,00% 87,00%
20 100 25,000 40,000 2,500 3,125 1,18% 5,32% 93,50%
20 160 15,625 25,000 2,500 3,125 0,60% 3,46% 95,94%
20 200 12,500 20,000 2,500 3,125 0,43% 2,82% 96,75%
20 315 7,937 12,698 2,500 3,125 0,20% 1,86% 97,94%
20 400 6,250 10,000 2,500 3,125 0,13% 1,49% 98,38%
20 630 3,968 6,349 2,500 3,125 0,05% 0,98% 98,97%
20 800 3,125 5,000 2,500 3,125 0,03% 0,79% 99,19%

dzenie klasy R 100, do 50 m3 — klasy
R 160 i dopiero ponad to, wyzsze kla-
sy —jak R200 czy R 800. Przy przyla-
czach wiekszych $rednic sytuacja jest
analogiczna.

Progi dla eksploatowanych syste-
moéw wodociggowych nalezy okreslac¢
indywidualnie w zaleznoS$ci od uwa-
runkowan lokalnych. Dla poszczegodl-
nych $rednic nalezy je wylicza¢ w sto-
sunku do konkretnej grupy punktow
w danym wodociagu, majac infor-
macje na temat strat pozornych [3]
i wysokosci taryf dla dostawy wody
lub dostawy wody z odbiorem $cie-
kow. Przy wysokich stratach pozor-
nych informacja ta jest o tyle cenna,
ze wymiana wodomierzy na jakakol-
wiek klase pomiarowa — w przypad-
ku urzadzen znajdujacych sie w sie-
ci z przekroczong legalizacjg lub po
prostu niesprawnych — przyniesie
bardzo wymierny efekt przy malym
nakladzie. Tu za przyklad moga stu-
zy¢ niewielkie wodociagi gminne ze
wschodniej Polski, zasilajace 3 tys.
przylaczy w zabudowie praktycznie
tylko wiejskiej. Przy wymianie wodo-
mierzy w jednej strefie pomiarowe;j
udalo sie obnizy¢ straty w sieci wo-
dociagowej z 40% do 28% (wymiana
ponad tysigca wodomierzy). Mozna
zatem domniemywaé, ze wymiana
kolejnych stref pomiarowych przy-
niesie efekt podobny — obnizy straty
pozorne sieci. Wymieniane wodo-
mierze byly niesprawne (z niewazna
cecha legalizacyjna), zostaly zamon-
towane na ich miejsce wodomierze
klasy R100.

W tab. 1 zestawiono procentowo
ilo§¢ wody rejestrowanej w poszcze-
gblnych zakresach pomiarowych dla
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przykladowego wodociaggu gminnego.
Wzrost zakresu pomiarowego R wodo-
mierza pozwala na wzrost strumienia
objetoéci wody dostarczanej odbior-
com przy nizszym bledzie pomiaru.
Kazdy wodociag jest inny, w kaz-
dym wodociagu inaczej beda uktadac
sie progi doboru wodomierzy w uje-
ciu ich ceny zakupu i innych para-
metrow zwigzanych z eksploatacjg.
W literaturze temat wlasnosSci metro-
logicznych wodomierzy, sposobu ich
doboru i montazu staje sie coraz bar-
dziej popularny wraz z rosnaca $wia-
domoscia os6b odpowiedzialnych za
gospodarke wodomierzowa w przed-
siebiorstwach wodociagowych. Roz-
winieciem tego tematu powinny by¢
analizy oplacalnoéci stosowania kon-
kretnych typoéw wodomierzy do kon-
kretnych punktéw pomiarowych, by
— zjednej strony — zapewniac jak naj-
wieksze fakturowanie, z drugiej stro-
ny — by koszty wykonania doktadnych
pomiarow, ich zdalnego odczytu,
trwatosci urzadzenia i jego stabilno-
$ci pomiarowej nie odbily sie nega-
tywnie na taryfach wody. Ten aspekt
gospodarki wodomierzowej skiero-
wany jest przede wszystkim do zakla-
déw gminnych i budzetowych, gdzie
czesto decyzja o podniesieniu taryfy
wody jest okupiong licznymi konse-
kwencjami decyzja samorzadowcow.
Nalezy oczekiwaé, ze wraz z ro-
snaca wiedza kadry technicznej
odpowiedzialnej za eksploatacje,
przede wszystkim niewielkich sieci
wodociagowych, bedzie rosta liczba
wodomierzy poprawnie dobranych
przy zachowaniu niskich cen dosta-
wy wody, czesto ponizej 2 zt za metr
szeScienny. Jest to temat szczegol-

nie istotny w przypadkach, gdy ob-
serwujemy wysokie straty pozorne
w sieciach wodociggowych. Z uwagi
na problemy w oszacowaniu rzeczy-
wistej niedokladnos$ci pomiarowej
eksploatowanych wodomierzy, temat
ten na pewno jeszcze nie raz zostanie
podjety w pracach badawczych.
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